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CONCENTRACION TECNOLOGICA EXCEDENTE EINVERSION 
EN EL CAPITALISMO CONTEMPORANEO * 

Theotonio DOS SANTOS** 

RESUMEN: A partir del andlisis de las proyecciones hist6ricas 
de la concentraci6n tecnol6gica inherentes a la acumulaci6n 
capitalista y de la revoluci6n cientifico-tecnica en curso, Sf. 

determinan las contradicciones que se producen entre estas 
formas actuales de desarrollo de las fuerzas productivas y las 
relaciones de producci6n capitalistas. Se analizan los efectos 
y manifestaciones de esas contradicciones en el proceso pro­
ductivo, en la estructura del empleo y en la fuerza de trabajo, 
particularmente la desempleada. 

1.	 I ntroducci6n 

El objeto de este articulo es estudiar los efectQs del proceso de 
automacion y de la revolucion cientifico-tecnica sobre la concentra­
cion economica, la formacion del excedente y la tasa de inversion 
en el capitalismo contemporaneo. A partir del cicIo economico de 
crecimiento en la post Segunda Guerra Mundial, se puso enfasis 
en el analisis de una pretendida sociedad de consumo y bienestar 
en la que los descubrimientos tecnologicos se utilizan de modo exce­

* Este articulo es una version preliminar del primer capitulo de un libro 
en	 preparacion sobre el Capitalismo Contemporaneo.

** Investigador visitante del lIEC. 
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35 PROBLEMAS DEL DESARROLLO34 

Vemos asi que el proceso sigue una direcci6n general de auto­
matizaci6n de la producci6n hasta llegar a la expresi6n final que 
conocemos hoy dia: la automaci6n, que significa un cambio de cali­
dad en el proceso de automatizaci6n y que trataremos mas en detalle 
en el pr6ximo apartado. 

La separaci6n entre la actividad productiva y la actividad del 
obrero, empieza en la etapa en que el obrero tenia la funci6n de ma­
nufacturar el producto utilizando su capacidad subjetiva y continua 
en la fase en que la maquina-herramienta funciona con la ayuda def 
obrero; en seguida este pas6 a ocupar una funci6n de ayuda 0 de 
control de las maquinas que realizaban la producci6n y, en el mo­
mento actual, se desplaza la actividad humana, cada vez mas, hacia 
el control de las maquinas que controlan el conjunto del sistema pro­
ductivo y que incluso planifican este sistema y 10 vigilan. Estas, son 
las computadoras. 

El proceso de automatizaci6n es el proceso mediante el cual ef 
obrero es sustituido par la maquina que pasa a ocupar la fun­
ci6n de unidad productiva. E~te proceso evoluciona en seguida hacia 
la automaci6n; con ella las tareas de programaci6n, control y recti­
ficaci6n de la producci6n se transfieren a la computadora y, al mismo 
tiempo, la fabrica empieza a convertirse ella misma en la unidad 
productiva. En el futuro la fabrica 0 empresa sera sustituida por ra­
mas completas de la producci6n enteramente automatizadas que se. 
convertiran en verdaderas unidades productivas bajo el control de una 
computaci6n central. 

Como se ve, el proceso de la automatizaci6n no hacc mas que 
profundizar la tendencia hacia la concentraci6n, la cual habia al­
canzado un nivel muy elevado en el siglo pasado, y al mismo tiem­
po, va revolucionando la divisi6n del trabajo y las formas de coope­
raci6n que, como vimos, son profundamente afectadas por la sus­
tituci6n de la manufactura por la maquinofactura y esta por los pro­
cesos productivos autom~tizados. 

La tendencia, por 10 tanto, a la concentraci6n es parte integrante 
del desarrollo de la tecnologia moderna y no s610 de la tecnologia to­
mada desde la perspectiva de las maquinas, de los instrumentos que 
se utilizan para la producci6n, sino tomada tambien en el sentido de 
las unidades productivas, de los sistemas de producci6n, de las orga­
nizaciones productivas que cambian con el desarrollo de las fuerzas. 
productivas. 

Es evidente que con el proceeO de automaci6n moderno, la cien-· 
cia deja de ser un elemento auxiliar del sistema productivo 'para. 
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convertirse eQ parte de el y de la propia actividad productiva. Esta 
se aproxima bastante a la actividad cientifica. 

2. La automaci6n y la revoluci6n cientifiCO'-tecnica 

Pasemos, por 10 tanto, a estudiar someramente las caracteristicas 
de la automaci6n. Acordemonos, sin embargo, que nuestro objetivo 
se reduce solamente al analisis de las tendencias generales de desarro­
llo de las fuerzas productivas que forman la base estructural del 
capitaHsmo contemporaneo. De un lado, la propia formaci6n social 
en estudio impulsa estas tendencias, pero, de otro lado, elIas Ie 
plantean al capitalismo cuestiones que el es incapaz de responder. 
Lo que mas nos interesa aqui, por 10 tanto, es una caracterizaci6n 
muy general de 10 que es la automaci6n y la evoluci6n de sus ten­
dencias, para determinar sus efectos posibles sobre la formaci6n so­
cial capitalista contemporanea. 

En un seminario realizado en 1966, en Paris, sobre aspectos de la 
mana de obra, de la automaci6n y el cambio tecnico, se apuntaron 
de manera general algunas tendencias basicas en 10 que respecta 
al desarrollo tecnol6gico y la automaci6n.a 

El profesor E. R. F. W. Crossman de la Universidad de Oxford, 
distingue tres factores de producci6n de caracter tecnol6gico: en 
primer lugar, los materiales que se utilizan para la producci6n; en 
segundo lugar, la energia que se necesita para manipular estos ma­
teriales de la manera deseada; y en tercer lugar, la informacion que 
determina que hacer y como manipularlos. 

Las maquinas estan cumpliendo estas dos ultimas funciones. La 
revolucion industrial sustituyo el trabajo humano en 10 que respecta 
a la energia necesaria para manipular los materiales. La automacion 

a Manpower aspects of automation and technical change, International 
Seminars, European Conference, OCDE, Paris, 1966. Sobre aspectos socio­
economicos de la automacion, se deben consuItar aun los estudios clasicos: 
NOBERT WIENER, Cibemetica y sociedad, Ed. Sudamericana, Buenos Aires 
1969; PIERRE NAVILLE, Hacia la automaci6n, Fondo de Cultura Economica, 
Mexico, 1968; F. POLLOCK, La automaci6n, Ed. Sudamericana, Buenos Ai­
res, 1968 (el autor de esta obra se basa fundamentalmente en las audiencias 
sobre "Automation and Technical Change" del Congreso Norteamericano). 
Ver tambien Report of the National Commission of Technology, Automation 
and Economic Progress, Technology and the American Economy, Washington, 
1966; WALTER BUCKINGHAM, Automation, its impact on business and people, 
Mentor Book, N. York, 1961. 
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3 Manpower aspects of automation and technical change, International 
Seminars, European Conference, OCDE, Paris, 1966. Sobre aspectos socio­
ec'on6micos de la automaci6n, se deben consultar aun los estudios c1asicos: 
NOBERT WIENER, Cibern.etica y sociedad, Ed. Sudamericana, Buenos Aires 
1969; PIERRE NAVILLE, Hacia la automaci6n, Fondo de Cultura Econ6mica, 
Mexico, 1968; F. POLLOCK, La automaci6n, Ed. Sudamericana, Buenos Ai­
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viene a sustituir el trabajo humane en la informaci6n que determina 
que hacer y c6mo hacerlo. Esto se debe, sobre todo, al desarrollo 
de los computadores electr6nicos digitales. 

Asi, el define la automaci6n como la sustituci6n del cerebro hu­
mano por versatilesmaquinas de procesos de informaci6n. Esto po­
dria ser llamado tambien, segun el profesor Crossman, cibernaci6n, 
de la palabra cibernetica. El resultado de este proceso es, por 10 
tanto, que el hombre yano s610 no tiene que ayudar a la maquina 
como antes de la revoluci6n industrial, sino que se separa casi com­
pletamente de toda la actividad productiva. A estos cambios, el Pro­
fesor Grossman llama automatizaci6n, termino utilizado tambien por 
otros autores, como George Friedmann,4 que se refiere al conjunto de 
evoluciones que hace la producci6n cada vez mas automatica, inclu­
yendo el uso de maquinas, procesos de informaci6n para prop6sitos 
especiales y equipos de transmisi6n. 

:En 10 que respecta al proceso especifico de automaci6n, se pro­
ducen cambios cualitativos en relaci6n a los procesos de automatiza­
ci6n anteriores. EI profesor Andre Philipe plantea que la maquina 
ya no es concebida en terminos de productos a ser manufacturados, 
sino en terminos de funciones a ser cumplidas. Mientras los equipos 
antiguos eran disefiados para producir un producto final, los nuevos 
equipos consisten en peqtiefios bloques funcionales que son capaces 
de actuar en todas las operaciones productivas y en cualquier mo­
mento de la producci6n en que son requeridos. 

Desde el punto de vista estrictamente mecanico, la automaci6n 
esta reemplazando series de maquinas individuales por un sistema 
completo de procesos integrados. Se puede decir, entonces, seglin el 
profesor Philipe, que se esta entrando en una segunda revoluci6n 
industrial. 5 

Para tener una idea de la importancia del uso de computadoras, 
tomemos el hecho de que en Europa en 1971, segun ca1culos de M. 
Leboucq, deberian haber 10 500 computadores. En 1966, existian 
5 520 de las cuales 4 620 eran utilizadas en los negocios y 900 

4 Traite de sociologie du travail, pUP (traduccion Fondo de Cultura Eco­
nomica), que edito junto con Pierre Naville. Tarnbien en Le travail in miette, 
Gallirnard, Paris, 1956. 

5 Esta idea de la segunda 0 la tercera revolucion industrial aparece con 
mucha frecuencia en varios autores. Radovan Richta y el equipo que el en­
cabeza prefiere &efialar el caracter aun mas radical de las transforrnaciones 
tecnologico-cientificas en curso (La civilizacion en la encrucijada, Antiach 
Editorial, Madrid, 1972). 
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para trabajos cientificos. En 1964, 2990 eran utilizadas en los ne­
gocios y en 1959, habian solamente 247,por 10 tan'to, se trata de un 
fen6meno que tiene solamente 10 afios como experiencia mas 0 me­
nos masiva. 

tEn que campos se esta utilizando la automaci6n? Para propOS1­
tos cientificos ligados a la producci6n (tenemos por ejemplo: el caso 
de la industria espacial), para resolver problemas de disefio, para 
ca1culo en general, para asistir a la gerencia de producci6n. En c1 
campo de la energia at6mica, se utiliza para ca1culos de los reac­
tores explosivos y para analisis de experimentos. En las refinerias 
de petr6leo, para la programaci6n lineal relacionada con el con­
trol de los programas de producci6n. 

Por otro lado, en 10 que respecta al uso de la automaci6n en los 
negocios y en las industrias hay que separar las aplicaciones y el pro­
cesamiento de datos, ligados particularmente a las oficinas. La auto­
maci6n del trabajo de oficina, es bastante reciente y se aplica en con­
tabilidad y estadistica, e incluso, en la soluci6n de problemas operacio­
nales; en un grade mas elevado, para envios postales y para control de 
producci6n. Se utilizan ampliamente hoy dia los computadores en las 
compafiias de seguros, en los bancos, en los departamentos de go­
bierno, aerolineas y ferrocarriles. 

Tambien, las computadoras son utilizadas en el control de ma­
quinas, control numerico de productoshechos por las maquinas, 
sobre todo, en la industria espacial, y en otros campos. 

En los sistemas cerrados las computadoras son empleadas, segun el 
Profesor Leboucq, para cumplir, desde la funci6n de termostatos de 
los refrigeradores hasta la de piloto automatico de un avi6n supers6­
nico. Se usa tambien en operaciones de ferrocarriles; en la distribu­
ci6n de electricidad en las estaciones de energia termica y en las 
estaciones hidroelectricas: en las estaciones de energia nuclear, en 
las operaciones de transformaci6n de hierro y acero, en las industrias 
de motores, quimicas, alimentaci6n, vidrio, etcetera. Finalmente, se 
inicia la instalaci6n de sistemas de computadores para estaciones de 
electricidad, para trabajos de refinerias y cemento. 

En los paises socialistas, el sistema de computaci6n puede tener 
evidentemente, una utilidad mucho mas amplia en la medida en que 
la prodl.\cci6n puede ser planificada desde una perspectiva global y 
no solamente desde una unidad productiva. En estos paises, la tec­
nica de la automaci6n tiende a ser aplicada de manera cada vez 
mas intensa y existe lacapacidad para aprovecharla mejor que en el 
capitalismo ya que su utilizaci6n plena, supone, evidentemente, una 
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concentraci6n y sccializaci6n de la producci6n muy superior al es­
trecho marco de la empresa capitalista. 

Es necesario detenemos sin embargo en este punto. 
Los paises que iniciaron una nueva organizaci6n de la produc­

ci6n, en base a la propiedad estatal de los medios de producci6n, la 
planific2ci6n y la direcci6n del estado pOl' los partidos comunistas 
eran todos de desarrollo industrial muy incipiente. Particularmente 
la URSS, que desde 1917 a 1945 anduvo sola pOl' este camino, ha 
dedicado su esfuerzo tecno16gico mas bien a alcanzar los niveles de 
los paises mas avanzados de Europa y los Estados Unidos. A partir 
de 1958, superados los pesados esfuerzos de reconstrucci6n de un 
pais arrasado porIa invasi6n hitlerista, alcanzando un importante 
grado de industrializaci6n y urbanizaci6n, logrado el balance at6­
mico con Estados Unidos y su superaci6n en el campo espadal con 
el lanzamiento del "Sputnik", la U ni6n Sovietica tenia fuerzas sufi­
cientes para obligar al campo capitalista a aceptar una 1Jolitica de 
distensi6n progresiva, aumentar sus posibilidades de adquisici6n de 
conocimiento cientifico y tecno16gico a traves de 1a cll'culaci.6n illter­
nacional de cientificos, tecnicos y administradores e iniciar l·.na poll­
tica de mejor calidad de la producci6n y mayor control de las uni­
dades productivas pOl' sus propios trabajadores. 

Es en este nuevo contexto que el xx Congreso del peds. y p<lrti­
cularmente los pIenos del cc de junio y diciembre de 1963 pu~ieron 
los objetivos de la revoluci6n cientifico-tecnica i:omo c.entro de la 
polltica de desarrollo econ6mico de la URSS. En 1Q6-1, la Academia 
de Ciencias de la URSS publico una guia metodologin, para la di­
fusion de la eficacia economica del trabajo de investigac.ion cienti­
ficaS y se iniciaron un conjunto de estudios sobre la revolucion 
cientifico-tecnica que coronaba las medidas de reforma economi­

ca de la URSS. 

Despues de moderar el entusiasmo inicial despertado porIa no­
ci6n de que una revoluci6n cientifico-tecnica cuya aplicacion masiva 
y planificada permitiria lanzar las bases inmediatas del comunismo 
en la URSS, la idea del papel de esta revolucion no ha disminuido. 
Y el noveno plan quinquenal pretende que "la economia de media­
dos de los aiios 70, pOl' sus proporciones y caracteristicas cualitativas, 

6 Citado en el prologo de J. SEDlJ AR Y ROBERT MAXWELL a la traduc­
cion inglesa del libro de J. G. KUNAKOV, Science, technology and communism 
Pergamon Press, Oxford, 1966. 
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sera un gigantesco complejo de ramas industriales altamente des­
arrolladas y basadas en las realizaciones de la ciencia modema, la 
eual se va erigiendo mas y mas en fuerza productiva directa".1 

La concepcion de la revolucion cientifico-tecnica fue particular­
mente desarrollada pOl' un gran equipo de investigadores de varias 
disciplinas, dirigido pOl' Radovan Richta, pOl' iniciativa de la Aca­
demia de Ciencias de Checoslovaquia. Este estudio, terminado en 
1967, se incorporo a los elementos constitutivos de la llamada "Pri­
mavera de Praga" y constituye un factor polemico en muchos de sus 
puntos. Siguiendo la tradicion de otros autores marxistas que han 
tratado el tema8 Richta seiiala el proceso hist6rico pOl' el cual se 
produce la separacion entre el trabajador y la actividad directamente 
productiva. Sin embargo, este autor busca caracterizar el cambio ra­
dical y decisivo que se oper6 en las ultimas decadas como conse­
cuencia de la revoluci6n cientifico tecnica la cual desborda los limi­
tes de la revolucion industrial "al potencial' una estructura y una 
dinamica nueva de las fuerzas productivas de la vida del hombre".u 

Estos cambios se resumen en 10 siguiente: a) los instrumentos de 
trabajo asumen funciones que los convierten, en principio, en com­
plejos autonomos de produccion; b) los objetos de trabajo no son 
,'Simples materias primas naturales sino sufren importantes cambios 
quimicos, c) las computadoras liberan progresivamente al trabajador 
del aspecto subjetivo del trabajo; d) la ciencia se convierte defini­
tivamente en una fuerza productiva. 

EI esfuerzo fundamental de Richta, en el cual Ie acompaiian 
~tros autores sobre todo de los paises socialistas, es el de demostrar 
que si la industrializacion fue la base infraestructural en que se apo­
y6 el capitalismo y aun el socialismo en su fase inicial, la revolucion 
cientifico-tecnica es la base de las nuevas relaciones de producci6n 
<:omunista que ya empiezan a brotar. 

La adopcion del principio automatico en un sentido amplio tram­
forma la produccion en "un proceso natural tecnificado gobemado 
pOl' el hombre." Estos procesos son: la liberizaci6n que permite "eli­

1 NICOLAI BAIBAKOV, "La Planificacion Socialista y el Desarrollo de la 
Economia de la URSS", en )a obra co)ectiva, La revolucion tecnocientifica: as­
pectos y perspectivas sociaies, Ed. Progreso, Moscu, 51£. 

8 Particularmente J. D. BERNAL en su Historia social de la ciencia. 
UNAM, Mexico, 1960, 20. vol.: La ciencia en nuestro Tiempo, y SAMUEL LI­
LLEY, Hombres, maquinas e historia, Ed. Cienda Nueva, Madrid, 1967. 

U R. RICHTA, op. cit., p. 35. 
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,I
!	 minar completamente la actividad del hombre en la producci6n di­
i	 recta y la traslada a las etapas preproductivas: a la preparaci6n 

tecnol6gica, a la investigaci6n, a la ciencia, a la preparaci6n del hom­
bre";10 la quimizaci6n, "la busqueda de objeto de trabajo (materias 
primas), con cualidades deliberadamente escogidas y utilizables" y 
la posibilidad de la producci6n bio16gica; la creaci6n de nuevas 
fuentes de energia, mas potentes y baratas (nuclear, solar, etcetera). 

Se cambia asi la estructura de la producci6n, decaen viejas ra­
mas y surgen nuevas. El principio automatico no representa aun el 
8% de la producci6n en los paises avanzados pero deberi predo­
minar a fines de siglo, no s610 en la producci6n sino tambien en los 
servicios. La ciencia sufre transformaciones cualitativas y busca una 
nueva sintesis. La sociedad tiene que adaptarse a estas nuevas nece­
sidades. El sentido del trabajo humano, su organizaci6n, los principios 
en que se basa, tienen que cambiar radicalmente. "El hombre cam­

I
I 

bia su lugar dentro de las fuerzas productivas." 
Es muy importante seiialar el papel socialmente nuevo que ocupa iii 

! 

la ciencia en este proceso: "La ciencia comienza hoy a actuar uni­
versalmente, en tanto que fuerza directamente productiva, y la in­
dustria entera se convierte en aplicaci6n tecnol6gica de la ciencia, 
asistimos a la transformaci6n del proceso de producci6n: qued6 
atris su etapa de proceso de trabajo simple y camina a convertirse 
en un proceso cientifico'."l1 En este sentido, Richta saca todas las 
consecuencias de los estudios de Bernal sobre el papel secundario que 
represent6 la ciencia en las transformaciones tecnol6gicas anteriores 
a los aiios 30-40 y el nuevo papel decisivo que representa despues de 
esos aiios. A partir de este momenta "la ciencia se convierte en 
una variable fundamental en el sistema econ6mico y en un parime­
tro decisivo de la progresi6n de la civilizaci6n en su conjunto."lJ 
En la ciencia pasan a dominar las elementos intensivos y cualitativos 
del crecimiento sobre el volumen de las medidas de producci6n. El 
dominio del capital como fondo de trabajo y reserva de medios de 
producci6n, como fuerza totalizadora del trabajo acumulado, es 
superado por el propio proceso productivo. 

Es facil percibir las implicaciones fundamentales que tienen ta­

'II 10 RrCHTA, op. cit., p. 39. En 1966 habia cerca de 50 000 computadoras 
I~ 

~	 en todo el mundo (1 000 calculadoras de gesti6n, entre elias). En el comien­,I

zo de la decada de los 70 sedan 100 000.
 
11 RrcHTA, op. cit., p. 47.
 
12 RrCHTA, op. cit., p. 51.
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;\ les cambios sobre el proceso social en curso. El trabajo de Richta y 
sus colaboradores intenta una descripci6n del modelo puro de la re­
voluci6n cientifico-tecnica y busca sistematizar todas sus implicacio­
nes para la sociedad futura. El objetivo de nuestro trabajo es dis­
tinto: tritase de estudiar hasta que punto estas modificaciones revo­
lucionarias en las fuerzas productivas estin en curso hoy y que con­
tradicciones generan con el actual desarrollo de las relaciones de 
producci6n. 

Si es verdad que, antes de haber desarrollado unas relaciones de 
producci6n superiores, la sociedad capitalista ya trae en su seno el 
potencial productivo que sirve de base a una sociedad de la abun­
dancia y del trabajo unitario, las posibilidades de responder a las , 
necesidades impuestas por estas fuerzas productivas tendrin que ser 
infinitamente reducidas. Tritase de determinar exactamente cuiles 
son estas posibilidades y cuil es la forma hist6rica que asumen tales 
procesos en el interior de una formaci6n social que al mismo tiempo 
los necesita y no los puede realizar. 

3. Automaci6n y concentraci6n 

Cabe discutir, pues, cuiles son los efectos generales que tiene este 
proceso de automatizaci6n en su conjunto en el aumento de pro­
ductividad y la concentraci6n industrial, ·entendiendo por concen­
traci6n industrial el proceso por el cual la producci6n se hace en 
grandes unidades productivas. Para tal fin, tomaremos un estudio 
hecho por Betty Bock y Jack Farkas, para el National Industrial 
Conference Board, con el titulo Concentration and productivity.ls 

Esa investigaci6n esti basada en el anilisis de 365 compaiiias 
seg(ln el Censo de 1963, 10 que es muy importante, pues los estudios 
sobre concentraci6n se apoyan, en general, en datos sobre las unida­
des productivas compuestas de plantas industriales y no en empresas 
industriales, que reunen en la mayoria de los casos varias de esas 
plantas. 

La productividad del trabajo, que es en gran parte expresi6n del 
proceso de automatizaci6n, fue medida, en el estudio de referencia, 
segUn el numero de bienes vendidos y el valor agregado por trabaja-

IS BETTY BOCK Y JACK FARKAS, Concentration and productivity, National 
Industrial Conference Board, N. York, 1969. 
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dor. En el primer caso, se estudia la productividad del trabajo segun 
el volumen fisico de bienes producidos, medida de gran importan­
cia para saber la capacidad productiva de cada obrero; en el se­
gundo caso, se toma el valor de esas mercancias en el mercado, su 
precio, como otro factor que permite corregir los defectos que la 
primera medicion puede presentar. 

En las conclusiones a que lIegaron los autores, se demuestra 
una estrecha correlacion entre el aumento de la productividad del 
trabajo y la concentracion empresarial. Segun elIos, "en los Iimites 
de los datos obtenidos, el estudio demuestra que, en promedio, las 
companias gigantes tienen una tasa de productividad mas alta que 
las demas dentro de la misma rama industrial, independientemente 
del numero de companias que exista en esta rama y del factor que 
se tome como medida de productividad."14 

EI estudio demostro tambien que las industrias de mas alta pro­
ductividad, tienden a tener mayores tasas de concentracion y aquellas 
con menor productividad tienden a tener tasas mas bajas de concen­
tracion, independientemente de como se midan la productividad y 
la concentracion. 

Por otro lado, las mismas tendencias se confirman cuando se 
analiza la estructura interna de los factores de la produccion. En 
este caso ~e puede determinar que, en promedio, en todas las indus­
trias de alta productividad yalta concentracion, el costa de las 
materias primas y otros componentes del capital constante es mucho 
mas' alto proporcionalmente que el pago de salarios. Al mismo tiem­
po, en las industrias de baja productividad y de baja concentracion, 
una pequena parte del valor total de las ventas se debe al costa de 
materias primas y una proporcion bastante alta, se debe al pago de 
salarios. Utilizando la terminologia marxista, el estudio constato que 
las empresas mayores tienen una composicion organica del capital 
mucho mas alta que las empresas pequenas, 10 que no hace mas 
que confirmar las tendencias de la acumulacion de capital que en­
contra Marx. 

Para medir la extension de la desigualdad entre el grande y el 
pequeno capitalista, analicemos algunos datos mas en detalle. El 
valor de los productos vendidos por empleado en las 35 mayores 
industrias era entonces de 65 206 dolares y en las 35 industrias me­
nores era de 11 392 dolares. Segun estos datos, se presentaba una 

Ii Gp. cit., p. 4. 
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productividad 6 veces mas alta en las empresas grandcs en relacion 
a las menores. 

En 10 que respecta a la composicion organica del capital, los da­
tos muestran que en las 35 grandes industrias eI costa de las mate­
rias primas representaba eI 64 por ciento del valor de los bienes 
embarcados, en tanto en las 35 industrias menores elIas representa­
ban solamente el 43 por ciento. EI pago de salarios representaba el 
9 por ciento del costa de las grandes industrias y el 34 por ciento 
en las pequenas y el valor neto agregado (las ganancias brutas) e:' 
25 por ciento en las grandes y el 21 por ciento en las pequenas. 

Algunas ramas industriales, como las de alimentacion y las in­
dustrias quimicas y similares (muchos sectores no fueron encuestados 
y por esto no estan consignados aqui como posiblemente seria el caso 
de la electronica), mostraron mayor concentracion y mayor pro­
ductividad, mientras que las industrias de mas baja productividad y 
concentracion fueron las de confecciones de tejidos, telas y cuero, de 
productos lacteos y de maderas. 

Estos datos muy generales nos demuestran que el aumento de la 
productividad produce, al mismo tiempo, un aumento de la con­
centracion. La correlacion encontrada no es simplemente ocasional, 
sino que es producto de un proceso historico, cuya logica nosotros 
ya hemos desarrollado en el comienzo de este capitulo. 

Los datos analizados son muy expresivos de la tendencia que si­
gue la evolucion del capitalismo en relacion al proceso Je automa­
tizacion que, como vimos, tiende a elevarse extremadamente en 
funcion del avance de la automacion. 

El estudio de Bocky Farkas prueba que la automacion, cuyo 
avance tiende a acelerarse, debera acentuar y llevar a extremos muy 
agudos la tendencia: 

10.) a concentrar la produccion en algunas empresas; 

20.) a que estas pocas empresas presenten tasas de pr<--ductivi­
dad muchas veces mas elevada que las demas, acentuando la des­
igualdad entre los capitalistas 0 tendiendo a liquidar simplemente 
a las empresas menores; 

30.) A refotzar la desigualdad entre distintas ramas industriales 
en funcion de la introduccion de nuevas tecnicas. 

40.)' a que las ganancias brutas y los excedentes disponibles para 
nuevas inversiones se concentren tambien en las empresas rna; gran­
des y de mayor productividad. 
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50.) a que el valor de los salarios en el conjunto del valor de 
los productos tienda a disminuir; no asi el de la ganancia. Esto tiene 
dos consecuencias importantes: 

a) :El capitalista aumenta enormemente al explotacion relativa 
del trabajador (0 tasa de explotacion), 10 que produce una division 
extremadamente desigual del valor real agregado (salario mas ga­
nancia y no solo ganancia, como 10 presentan los autores de la in­
vestigacion siguiendo la tradicion burguesa de no incluir los salarios 
en el valor agregado de la mercancia). En las grandes empresas, 
como vimos, los trabajadores reciben el 9 por ciento (en bruto), la 
tasa de explotacion es cerca de 2 veces y media (0 del 250 por 
ciento). En las empresas menores, de mas baja productividad, los 
trabajadores reciben el 34 por ciento del valor del producto y el 
capitalista el 21 por ciento. La tasa de explotacion es de menos de 
2/3 (0 del 70 por ciento). De esta manera, en la sociedad capita­
lista, el aumento de la productividad del trabajo esta asociado a un 
aumento del dominio del capital sobre el trabajo y de la tasa de ex­
plotacion de la mana de obra. No destacaremos aqui, cu{mto de esta 
ganancia bruta ~e paga en impuestos al estado, permitiendo una mayor 
socializacion del excedente economico generado por los trabajado­
res. De cualquier manera, el capitalista continua controlando el Es­
tado burgues utilizando estos excedentes para servir a la conserva­
cion del orden social que sustenta la explotacion. A pesar de que 
la intervencion del estado pueda dar mayor capacidad de control 
da los trabajadores sobre estos excedentes a traves de la presion 
politica, la situacion teorica aqui estudiada no cambia cualitativa­
mente. En los proximos apartados estudiaremos mas en detalle la 
relacion entre la automacion y el excedente economico. 

b) Paradojicamente, los capitalistas pueden asegurar a los traba­
jadores de su empresa un salario mas alto sin disminuir de manera 
significativa su tasa de ganancia. El aumento de la productividad 
puede, teoricamente (y los confirman los datos vistos), permitir esta 
situacion, como 10 veremos mas en detalle. ' 

60.) A que disminuya la necesidad de trabajadores 0 de horas 
de trabajo en la economia al aumentar de manera significativa la 
productividad del trabajo. Este aspecto merece tambien un ana­
lisis mas profundo. 
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4. Automaci6n y excedente econ6mico 

Como vimos, la aplicacion de la automacion se traduce en un 
aumento de la produccion por hombre-ho,ra. Asimismo, tambien au­
menta la cantidad de inversiones en instalaciones, maquinarias y 
materias primas en re!acion al tiempo de trabajo realizado por cada 
trabajador. En termino tecnico academico tratase de un aumento 
de la relacion capital-trabajo, en termino marxista clasico, de la com­
posicion del capital. 

El aumento de la productividad del trabajo IIeva a un aumento 
del excedente economico potencial siempre que aquel sea superior 
al aumento del consumo realizado por los productores, 10 que Marx 
llamo el tiempo de «trabajo necesario» para repraducir la fuerza 
de trabajo, 10 que en terminos practicos se confunde con la remu­
neracion en salario de los trabajadores. El excedente produoido de­
pendera pues en primer plano de la capacidad de los trabajadores 
para lograr compartir el aumento de productividad. No esta demas 
seiialar que un aumento de la productividad en los factores utilizados 
por la empresa tambien puede generar un mayor excedente econo­
mico si se traduce en una disminucion del costa de estos factores. 
La baja del valor de las instalaciones, maquinarias y materias primas 
(capital constante) solo se traduce en aumento artificial del exce­
dente pues depende de una relacion de precio, ya que desde el 
punto de vista del valor, el capital constante no hace mas que tras­
pasar su valor al nuevo producto. En consecuencia, una baja del 
valor del capital constante deberia llevar a una baja del valor de la 
fuerza de trabajo y deberan provocar una disminucion de la com­
posicion organica del capital pues, a pesar de que desde el punto 
de vista fisico, el trabajo mueve los mismos medios de produccion y 
materias primas, desde el punto de vista del valor, ellos ahora «va­
len» menos. 8i los precios son iguales a los valores, se produce una 
baja de los precios pues aumenta la tasa de ganancia del capitalista 
al disminuir sus inversiones en capital constante y mantenerse la 
tasa de' explotacion del trabajo. 

Otro efecto tiene el aumento de la productividad de los produc­
tos consumidos por los trabajadores. 8i funciona la ley del valor, esto 
debera llevar a una baja del valor de la fuerza de trabajo y en 
consecuencia a un aumento del excedente en terminos permanentes. 

De esta manera podemos concluir que el aumento de la pro­
ductividad del trabajo provoca un aumento del excedente economico 
y 10 redistribuye por 3 vias: 
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1) Por la via del aumento de la relaci6n tiempo de trabajo nece­
sario para reproducir la fuerza de trabajo y volumen de la pro­
ducci6n. En este caso, el excedente econ6mico se traduce en un 
volumen fisico de bienes superior que puede disfrutar el cuerpo 
social en su conjunto, y si funciona la ley del valor, el capitalista no 
ganara nada pues este mayor volumen de bienes tendria el mismo 
valor pues supone una misma cantidad de trabajo socialmente apli­
cado en eI. 

En el funcionamiento concreto de la sociedad capitalista, este 
aumento del excedente podra traducirse en un aumento de ganan­
cias en dos casos: a) En el periodo en que el cambio tecnol6gico 0 
de intensidad del trabajo que dio origen al aumento de la produc­
tividad no se generaliza, permitiendo que el valor medio del producto 
sea superior al valor de su producci6n en la empresa que introdujo 
la innovaci6n. En este caw, el capitalista se queda con la diferencia 
hasta que se generalice la innovaci6n y desaparezca esta ventaja 
relativa; b) En el caso en que el dominio monop6lico u 0ligop6lico 
del mercado permita mantener el precio anterior del producto () 
rebajarlo en una proporci6n inferior al aumento de la productividad. 

Tanto el primero como el segundo casos se' dan con frecuencia, 
10 que significa que el aumento del excedente econ6mico generado 
por la productividad creciente del trabajo se traduce en general en 
un aumento del volumen de la tasa de la ganancia del capitalista. 
En el caso a) esta situaci6n es temporal y se neutraliza con el tiem­
po (incluso, la anulaci6n de la ventaja relativa lleva a establecer 
una nueva composici6n organica del capital que aumenta el volu­
men del capital invertido en relaci6n al volumen de la ganancia 
obtenida, provocando asi una baja de la tasa de ganancia). Sin 
embargo, la creciente 0ligopolizaci6n del mercado permite muchas 
veces transformar en permanente, las desigualdades tecnol6gicas que 
esta plusvalia excedente genera, al conservar artificialmente, en el 
sector, firmas con tecnologia mas atrasada. Por otro lado, el domi­
nio creciente del monopolio sobre la economia permite generalizarfe 
el caso b), que se traduce en un aumento del volumen y la tasa de 
ganancia mas 0 menos permanente en un amplio sector de la eco­
nomia. 

De esta forma, la primera via de aumento del excedente (tiempo 
de trabajo necesario para reproducir la fuerza de trabajo y el volumen 
de la producci6n), tiende a reforzar el dominio de la plusvalia sobre 
el trabajo. Esta situaci6n se puede dar, como hemos visto anterior­
mente, aun en el caso de que se produzca un aumento del valor 0 
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del precio de la fuerza de trabajo; siempre que este sea' inferior al 
aumento de la productividad obtenida. 

2) Por la via de la baja del valor del capital constante (instala­
ciones, maquinarias y materias primas) a consecuencia de su pro­
ducci6n en condiciones de tecnologia y organizacion del trabajo mas 
eficiente. En este caso, no s610 se produce el aumento del volumen 
fisico de la producci6n por hombre hora, como en el caso anterior, 
sino que se provoca una baja del costa del producto final que utiliza 
estos bienes. En este caso, disminuyen los gastos de capital que rea­
,liza el capitalista en el sector final (B) en relaci6n a su volumen de 
ganancia. Si el capitalista tiene un dominio monopolico en su sector 
puede dejar de traspasar la baja de costa al precio del producto fi. 
nal aumentando en muchas veces mas el volumen y la tasa de ga­
nancia. De esta manera, una parte importante del excedente general 
en el sector A se transforma en aumento de la ganancia del sector 
B. En este caso, no se trata de la formacion de un excedente econo­
mico real sino de una redistribuci6n interna del excedente. 

3) Por la via del aumento de la productividad cuando esta se 
presenta en un sector de bienes de consumo y lleva a la baja del 
valor de la reposici6n de la mana de obra. En este caso, deberia 
producirse una baja de los salarios en todos los sectores y, por 10 
tanto, la relacion tiempo de trabajo necesario para reproducir la 
fuerza de trabajo y volumen de la produccion se cambiaria, no solo 
directamente en el sector que mejor6 la productividad (A) sino en 
todos los sectores cuyos trabajadores utilizan el producto final del 
sector A, los cuales, llamaremos sectores B. 

Esto es asi porque hay una independencia entre el valor final 
del producto y el tiempo de trabajo necesario para reproducir la 
fuerza de trabajo. Una baja en el valor de la fuerza de trabajo no 
se traduce en una baja del valor final del producto sino en un cam­
bio en la relaci6n entre la plusvalia y el capital variable. En resu­
men: se produce un aumento de la tasa de explotaci6n (p/v) y por 
10 tanto de la masa de plusvalia en manos del capitalista asi como 
de la tasa de ganancia al disminuir la relaci6n entre capital inver­
tido y ganancia. Esta situaci6n se puede dar aun en el caso en que 
la disminuci6n de los salarios no sea igual a la baja del valor de los, 
productos consumidos y que, por 10 tanto, signifique un aumento del 
nivel de consumo del trabajador. 

Lo importante, en esta tercera via, es que hay una formaci6n 
real de excedente econ6mico y no s610 una transferencia del exce­
dente anteriormente creado. 

.:l 
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Por 10 que hemos visto, el aumento del excedente economico 
tiende a fortalecer al capital en relacion al salario, pues el capital 
tiende a apoderarse del excedente producido. Los factores que per­
miten contrarrestar esta tendencia dentro del sistema capitalista son 
ba.sicamente dos: 

a) El' aumento de los salarios por vIa de la organizacion sindical 
que permite a los trabajadores imponer un precio de la fuerza de 
trabajo superior a su valor (que es igual al precio de los bienes nece­
sarios para su simple reproduccion). Hemos visto que este hecho 
'puede no impedir el aumento del excedente economico en manos 
del capitalista, en la medida en que los aumentos salariales sean infe­
tiores al aumento de la productividad 0 que no afecten la capacidad 
del monopolio de obtener precios para sus productos superiores a su 
valor. La remuneracion del salario es solo un factor del costa de 
produccion y en este sentido, en la medida en que crece la com­
posicion organica del capital, disminuye su peso relativo en el valor 
final del producto. De esta manera, los trabajadores de los sectores 
altamente automatizados pueden obtener aumentos salariales impor­
tantes sin afectar fuertemente la tasa de ganancia del capitalista. 

b) El segundo factor que permite contrarrestar la tendencia a 
'Concentrar en manos del capital el producto del aumento del exce­
<1ente, es la interveneion del estado. 

La intervencion estatal se puede producir de las siguientes formas: 

i) A traves de la produccion directa 0 de la empresa estatal. En 
este caso, el excedente producido va directamente a las manos del es­
tado. Esto no impide al estado redistribuirlo posteriormente a los 
propios capitalistas, sobre todo bajo la forma de venta barata de 
los productos del estado. 

ii) A traves del cobro de impuestos para pagar los servicios esta­
tales (pago a la burocracia, instalaciones, transportes, sector militar, 
educacion, investigacioh, etcetera). Estos recursos vuelven sin em­
'bargo al sector privado bajo la forma de consumo estatal 0 de sus 
asalariados. Pero se produce una nueva redistribucion. 

iii) A traves de la reglamentacion de salarios, tasas de ganancia, 
interes, etcetera. En la mayor parte de los casos, esta reglamentacion 
favorece a la tasa de ganancia, pero puede limitarla tambien, en 
dertas coyunturas. 

Como la intervencion estatal ha crecido enormemente en los ulti­
mos decenios, se puede establecer que una parte importante del exce­
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dente economico generado por el aumento de la productividad es 
consumido directamente por los organos del estado, 0 es redistribuido 
a consecuencia de su accion. ' 

Es necesario sefialar, sin embargo, que la accion del estado en su 
'Conjunto tiende a que el excedente se canalice hacia la ganancia. Ello 
se debe, en primer lugar, a que la intervencion estatal se dirige a 
garantizar las condiciones socioeconomicas y pollticas de conservacion 
del orden que permite la propia existencia de la ganancia. En ese 
sentido se trata de un costa esencial. En segundo lugar, a que se redis­
tribuyen gran parte de' los recursos apropiados por el estado cuyo 
origen no es solo la ganancia, sino tambien los salarios, los impuestos 
en general y los indirectos en particular y las ganancias obtenidas 
por la empresa estatal en forma de demanda de productos. Muchas 
veces este consumo se hace a precios mas elevados favoreciendo la 
tasa de ganancia. Pero, en 10 esencial, se trata de un consumo ma­
sivo y concentrado aSI como de productos que solo bajo la forma 
estatal se pueden consumir, como son los de las industrias de guerra, 
especial, etcetera. 

De esta manera, en su conjunto, la accion del estado puede fa­
vorecer una redistribuci6n del excedente economico en favor de la 
ganancia, aunque signifique la apropiacion de buena parte de este 
excedente por un sector que no participa directamente en la forma­
cion de la ganancia, excepto, evidentemente, en el caso de la pro­
duccion directamente estatal. 

Los problemas que hemos discutido hasta ahora tienen que ver 
'Con la relacion entre el aumento de la productividad, la formacion 
del excedente economico, su apropiacion y su redistribucion. Estos 
antecedentes eran tan necesarios para dar un tratamiento teorico ade­
'Cuado al problema que mas directamente nos interesa: la relacion 
entre la automacion, el excedente economico y la inversion capitalista. 

5. Automaci6n e inversi6n 

Vimos que la parte mas sustancial del excedente ampliado a con­
secuencia del desarrollo tecnologico y de la organizacion del trabajo, 
tiende a concentrarse en manos de los capitalistas. Es evidente que 
la capacidad de consumo individual de este excedente creciente esta 
limitada por muchos factores, entre otros por la propia constitucion 
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fisiologica. Debemos suponer que la mayor parte del excedente pro­
ducido debe destinarse por 10 tanto a la inversion. No nos interesa 
tratar aqui el grave problema relacionado con la capacidad del ca­
pitalismo de absorber productivamente el excedente.15 Para el efecto 
del analisis que estamos realizando, podemos suponer que se pueden 
realizar las nuevas inversiones. Sin embargo, estas pueden hacerse 
dentro de los marcos tecnologicos anteriores 0 pueden impulsar cam­
bios tecnologicos importantes. Este es el problema que nos interesa 
en este momento; hasta que punto el capitalismo tiende a absorber 
una nueva tecnologia y realizar el aumento de la productividad. 

La absorcion de la nueva tecnologia se hace compulsoria en con­
diciones de competencia. El descubrimiento de un nuevo metodo de 
produccion 0 de un nuevo producto, puede ser aprovechado por los 
competidores. Hay, asi, una razon necesaria que lleva a la adopcion 
de esa tecnologia e incluso a su busqueda mas 0 menos frenetica. Pa­
ra el monopolio existe interes por dominar el conocimiento tecnolo­
gico, pero el monopolio puede retardar la aplicacion de la tecnologia 
hasta el momenta en que esta Ie sea economicamente mas favorable. 

Debido a la competencia militar, en los ultimos anos, la automa­
cion avanzo en proporcion geometrica. Tambien, esto 10 explica la 
competencia entre las potencias capitalistas y las socialistas y las lu­
chas interimperialistas, las cuales favorecen la aplicacion del cono­
cimiento adquirido en un campo donde se define la vida 0 la muerte. 
Asimismo, la accion estatal es mas amplia y libre en este campo, 10­
que hace posible una mayor programacion de la investigacion y su 
aplicacion. Por fin, el papel vital que viene asumiendo el consumo 
militar en la demanda nacional da amplio estimulo a la investigacion.. 

En declaraciones al congreso norteamericano, John Diebold se­
nalo: "Durante la 2a. guerra mundial, la teoria y el,uso de la re­
tropulsion fueron estudiados con gran detalle por cierto numero de 
cientificos tanto en este pais como en Inglaterra. La introduccion de 
aparatos que se movian a gran velocidad, muy pronto hizo que las 
tecnicas tradicionales de guerra antiaerea se tornaran anticuadas. 
Como resultado de esto gran parte de los hombres de ciencia de este 
pais re dedicaron a la creacion de aparatos y sistemas autoreguladores 
para controlar nuestro equipo militar. A partir de estos trabajos se 
desarrollo la tecnologia de la automacion tal como la estudiamos 

15 Este es el tema central del libra de PAUL SWEEZY Y PAUL BARAN, Ca­
pitalismo Monopolista, Siglo Veintiuno Editores, Mexico, 1968. 
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hoy."16 En base a este tipo de datos, Fritz Sternberg, en un libro 
en que abandona gran parte de sus concepciones marxistas, puede 
afirmar que: 

"Lo que hay que tener presente sabre todo es que hoy dia, por 
primera vez en la historia moderna, los jefes militares han cogido 
del brazo a los cientificos y se han puesto a caminar; y que la fuente 

. principal de la revolucion tecnica se encuentra hoy dia en la esfera 
militar. La revolucion militar de nuestros tiempos es ahora un factor 
dinamico en el desarrollo general. En cierto numero de campos ha 
dado impulsos ya a la segunda revolucion industrial y probablemente 
asi 10 seguira haciendo en el futuro." Esto, hapasado tanto en la 
fisica atomica (a pesar de que la teoria fue hecha independientemen­
te de los objetivos militares) como en la investigacion espacial y otros 
campos importantes. Para Fritz Sternberg esto se explica en buena me­
dida porque los experimentos militares no' estin motivados por cl 
lucro y en este campo se puede y se necesita sustituir 10 antiguo por 
10 nuevo en cualquier condicion. En cambio, en el sector privado, la 
situacion es distinta. Segun el mismo autor: 

"Cuando una gran empresa decide adoptar la automatizacion, 
aunque solo sea parcialmente, incurre en gastos enormes. En la bi­
bliografia rapidamente creciente que trata del tema de la automati­
zacion se sei'iala una y otra vez que, hablando en terminos puramente 
tecnicos, ya es posible introducir la automacion en una escala mas 
amplia que hasta ahora, pero que el gasto que esto supone es muy 
elevado y los patrones no estan dispuestos a echar al monton de 
chatarra las fabricas que ya tienen"Y 

Por esta razon- encontramos un fuerte desfasamiento entre el co­
nocimiento ya producido y su aplicacion util. 

En un libro reciente sobre el avance actual de la automaci6n y 

16 Automation and technological change, Hearings before the Subcom­
mittee on Economic Stabilization of the Joint Committee on the Economic 
Report, Congress of the United States, Government Printing Office, Wash­
ington, 1955, p. 9. Este texto es citado por FRITZ STERNBERG, La revoluci6n 
militar e industrial de nuestro ti.empo, Fondo de Cultura Ecoinomica, Mexi­
co, 1961, para apoyar su tesis acerca de la precedencia de la revolucion mili­
tar sobre la economica en la post-guerra de 1945. Esta tambien' es la afir­
macion de JAMES MARTIN y ADRIAN R. D. NORMAN, en The computerized 
society, Prentice Hall, Inc. Englewood Cliffs, N. J., 1970: "En gran medida, 
e1 trabajo pionero para sistemas de combinacion de telecomunicaciones y 

. computadoras fue hecha para fines militares." 
17 Esta cita y la anterior corresponden al libra de Fritz Sternberg, p. 258. 
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sus proyecciones en los pr6ximos 15 a60s/8 dos autores norteameri­
canos estudian los campos en que ya es posible hoy dia automatizar 
las actividades de una empresa y que no se automatizan globalmente 
s610 por razones econ6micas. Ellos abarcan todos. los sectores de la 
actividad de una corporaci6n. En primer lugar, las actividades de 
direcci6n y control pueden realizarse a traves de una sala de control 
central (similar a las de los estados mayores m,ilitares hoy existentes) 
conectada a peque6as salas de control por fabrica y varias terminales. 
A traves de estas salas de control la gerencia puede obtener infor­
maci6n al instante del funcionamiento de las varias actividades de 
las filiales, sustituyendo el archivo artesanal de las secretarias por un 
banco de datos. Las tareas de investigaci6n y desarrollo tambien se 
ven ampliadas por la computaci6n (record-keeper, processing-experi­
mental data, calculation, simulation) y asi tambien el diseno industrial. 

Es enorme la aplicaci6n de la computaci6n al campo de la mer­
cadotecnia (marketing), para ofrecer presupuestos de :os variados 
productos, existentes 0 por ser fabricados, asi como catalogos auto­
maticos con proyecciones, etcetera. La confecci6n de paquetes puede 
hoy dia ser completamente automatizada. Tambien la actividad de 
entrega puede ser planeada por computadoras. Asimismo, estas ma­
quinas pueden planear las compras de las compaiiias. 

Pero el campo mas interesante, donde se hace mas importante la 
utilizaci6n de la automaci6n, es el prop~o proceso productivo que 
tiende a ser controlado cada vez mas por la computaci6n (process 
control, direct digital control, numerically controlled machine tools, 
production control). Agreguese a esto el dlculo de costos, el control 
de calidad, las finanzas e incluso la gerencia de personal, campos en 
los que los que puede utilizarse ampliamente la computaci6n. 

Como hemos dicho, la {mica limitaci6n para la utilizaci6n de estos 
avances es socioeconomica y no tecnol6gica. De un lado, la. restringe 
el costa de la sustituci6n de instalaciones y maquinarias ya existen­
tes, de otro, la necesidad de unidades productivas, financieras y ad­
ministrativas cada vez mas amplias, asi como un desarrollo mas pla­
nificado del conocimiento cientifico para obtener resultados plenos y 
resolver los problemas tecnicos pendientes. Por fin, se encuentran las 
limitaciones de mercado, determinadas por las relaciones de pro­
ducci6n capitalistas y la consecuente distribucion del ingreso. 

lS MARTIN Y NORMAN, The computerized society, obra citada cuyo sub­
titulo es: "An Appraisal of the Impact of Computer on Society on The 
Next Fifteen Years". 
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Debemos hacer algunas consideraciones sobre la relaci6n entre la 
planificaci6n y la posibilidad de aplicar una tecnologia tan extensa. 
El Congreso del Partido Comunista de la Uni6n Sovietica de 1960, 
estableci6 que entre 1961 y 1980, la ciencia debia transformarse en 
una fuerza mat~rial en la sociedad sovietica. Esto llev6 a fijar 
como meta que "en 20 anos, la automaci6n de la producci6n debera 
ser alcanzada en una escala masiva, con enfasis creciente en tiendas 
y fabricas completamente automatizadas. En muchos casos, la rea­
lizaci6n de la mecanizaci6n completa y la automaci6n del proceso de 
producci6n tendran lugar simultaneamente, especialmente en la crea­
ci6n de nuevos tipos de bienes de producci6n tecnol6gica" .19 

Esta meta podra ser alcanzada si se realiza una investigaci6n 
cientifica planificada y si se compra tecnologia ya existente en otras 
partes, pero tambien si se planifica masivamente la ubicaci6n de la 
producci6n y de la poblaci6n. 

En este sentido, los planificadores sovieticos se han imaginado la 
formaci6n de distritos semi-especializados formados por territorio$ 
base20 de caracter agrario industrial, con todas las instalaciones co­
rrespondientes. Estas tareas gigantescas de planificacion urbana y re­
gional muestran las exigencias socioecon6micas que plantea el pro­
ceso de automaci6n. 

No es de extranarse por 10 tanto que, a pesar del enorme avance 
del conocimiento y de la aplicaci6n parcializada de la automaci6n 
en la post-guerra, la economia norteamericana y de otros paises ca­
pitalistas avanzados, no haya manifestado una correspondencia en el 
aumento de la productividad. De hecho, las tasas de aumento de 
productividad en estos anos recientes no han superado las de los anos 
correspondientes al auge de fines de siglo pasado y comienzo del 
siglo xx. Hasta 1929, la productividad ha aumentado en cerca del 
3% .. al ano en los Estados Unidos. Este comportamiento no cambia 
sustancialmente en los anos 30 y durante la guerra. 

Desde 1950 a 1970 la producci6n por hombre hora (medida 
empirica de la productividad) no ha crecido en promedio sino al 3% 

19 I. G. KURAKOV, Science, technology and communism, some questions 
of. development, Pergamon Press, Oxford, 1966. 

20 Los llamados territorios base son ciudades con sus alrededores. En 1963 
habla cerca de I 685 territorios primarios que fonnaban cerca de 35 distri­
tos, en la URSS. En la etapa post-kruschevista se han moderado en parte las 
pretensiones de tales planes y se ha dado mayor enfasis a la integraci6n pOl' 

rama que a la territorial. 
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al ano. Es interesante notar que entre 1950 y 1960 el crecimiento 
medio fue del 3% al ano. En el principio de la decada del 60 hubo 
una gran presion por la innovacion tecnologica y el crecimiento eco­
nomico y en consecuencia la productividad crecio en 3.9% al ano. 
Sin embargo, este patron no pudo ser mantenido y entre 1965 y 
1970 la tasa de aumento anual de la productividad bajo al 2.1 %.21 

Nada indica que se podran superar ampliamente estas marcas, pues 
despues de una recuperacion economica entre 1972 y 1973, la eco­
nomia entro en grave crisis a partir del ultimo trimestre de 1973, la 
cual debe prolongarse al menos hasta principios de 1975. En tales 
circunstancias no se puede esperar un significativo aumento de la 
produccion por hombre-hora. 

Las consecuencias de esta situacion son muy graves para la eco­
nomia norteamericana. Los datos revelan una asimilacion muy baja 
del desarrollo tecnologico, asi como que las tasas entran directamente 
en conflicto con las metas buscadas. Esto significa que hay impor­
tantes barreras estructurales al aumento de la productividad. Para 
los Estados Unidos, esta es una cuestion vital no solo para la com­
petencia con otras economias capitalistas que, como Japon, han 
crecido en la postguerra a tasas de productividad mucho mas ele­
vadas que EVA, sino para enfrentarse sobre todo al crecimiento del 
producto nacional bruto de la Union Sovietica, el cual amenaza al­
canzar al de Estados Unidos antes de que termine el siglo xx. 

Al mismo tiempo hay fuertes presiones sociales por la elevacion 
constante del nivel de vida de todo el pueblo (pero sobre todo del 
1/3 de poblacion pobre), por la disminucion de la jornada de tra­
bajo y por mejoramiento de las condiciones de trabajo. Todas estas 
reivindicaciones solo pueden ser atendidas mediante la combinacion 
del aumento de la productividad y de la produccion. 

i Cuales sedan pues las limitaciones estructurales que impedirian 
que la economia capitalista pudiera absorber el gran desarrollo de 
la tecnologia actualmente en curso? 

ElIas se desprenden en gran parte del analisis que hicimos en 
este apartado: 

1) La posibilidad que tiene el monopolio de aplazar hasta el mo­
mento que Ie sea conveniente, la introduccion de innovaciones que 

21 Todos los datos de 1950 hacia 1970 fueron sacados de: US Department 
of Labor, Bureau of Labor Statistics, Productivity and the economy, Wash­
ington, 1971. 
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significan la obsolecencia prematura de su capital instalado. En este 
sentido son muy decisivos los ejemplos presentados por John M. 
Blair en las audiencias sobre concentracion economica. 22 

2) La imposibilidad de resolver los problemas derivados de los 
efectos sociales de la automacion tales como el desempleo, la extin­
cion de profesiones y oficios, etcetera y de la oposicion de los sindi­
catos a su aplicacion sin atenuar en parte sus efectos sociales reali­
'zando la reeducacion de los desplazados y aprovechandolos en otros 
<lepartamentos de la empresa. Tales medidas, muchas veces previstas 
en los acuerdos colectivos de trabajo, aumentan el costa de la intro­
duccion de las innovaciones y desestimulan a los capitalistas a apli. 
carlas. 

3) Los limites de organizacion, centralizacion' financiera, acu­
mulacion de capital y planificacion del capitalismo, pues la plena 
automacion supone la integracion de ramas enteras, la regionalizacion 
planificada de la produccion, etcetera, 10 que supone un grado de 
centralizacion y de integralizacion de las decisiones que solo el esta­
:do posee. 

4) Los limites de mercado que supone la actual distribucion del 
ingreso y los problemas de realizacion que implica. 

5) El propio estilo del consumo actual que por su caracter esen­
tCialmente individualista restringe el uso posible de la automacion, la 
-eual es mas racional y economica en soluciones de tipo colectivo. Un 
-ejemplo interesante es el del transporte masivo, en el cual la auto­
macion puede permitir la utilizacion de sistemas de transporte con­

22 En su libro, Economic concentration: structure, behavior and public 
'policy, John M. Blair hace un impresionante resumen de las relaciones entre 
los' monopolios y los principales inventos donde determina que: a) ellos no 
iProceden en general de las grandes companias; b) estas han demostra in­
diferencia y han retardado su aplicaci6n; c) en varios casos comprobados 
nan saboteado Iineas de investigaci6n que no les interesaba a pesar del inte­
TeS humano que representaban: ver capitulos 9 y 10. Sin embargo es nece­
:sario considerar que los estudios que presenta y los casos que resume en ge­
neral abarcan hasta los anos 50. A partir de la post-guerra sin embargo, las 
corporaciones se han vinculado mas estrechamente a la investigaci6n. Pero 
'la investigaci6n en las corporaciones no tiene en general un caracter funda­
mental y se ligan antes de todo a 10 que se llama desarrollo 0 investigaci6n 
:aplicada. 1.{ucl1as veces, estos «desarrollos» se vinculan al campo del «market­
ing» 0 de la presentaci6n del producto para aumentar su venta, antes que 

:al mejoramiento de sus calidades de uso. 
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tinuos con estaciones de autos mas chicos que se integran al sistema. 
Este desarrollo de un sistema de transporte de masas tan flexible 
podria representar un choque con los intereses de la industria auto­
movilistica, nucleo de la actual estructura industrial norteamericana. 
Sin embargo, hay un fuerte esfuerzo de programaci6n en el momento 
actual para adaptar el uso de las computadoras a los habitos de 
consumo individualistas. 

6) Las limitaciones tecnicas que persisten son aun importantes 
pero tienen una relaci6n directa con causas socioecon6micas. La 
ausencia de ciertos desarrollos tecnicos esta ligada a las opciones y 
jerarquias de intereses de la clase dominante. Por esta raz6n no se 
aplica sistematicamente el esfuerzo cientifico en la direcci6n que per­
mitiria resolver los problemas planteados. La propia «planificaci6m» 
cientifica es limitada por la ausencia de una economia planificada 
global y los conceptos especializados y demasiado analiticos que se 
manejaban hace pocos alios tienen que ser integrados en una con­
cepci6n global. 23 En este sentido han sido muy significativas las 
medidas recientes de creaci6n de 6rganos de coordinaci6n cientifica 
ligados al ejecutivo norteamericano. Sus funciones son sin embargo 
muy limitadas. 

7) La generalizaci6n de la automaci6n se liga directamente al 
problema del valor. Una economia extensamente automatizada pro­
duce a escalas tan altas de productividad que disminuye significa­
tivamente el tiempo de trabajo incorponido en los productos y por 
10 tanto la tasa de explotaci6n posible asi como la relaci6n entre la 
ganancia y el capital aplicado. La economia de mercado y el uso del 
valor como base del cambio no es compatible con una producci6n 
completamente automatizada. 

Recurramos a las palabras de Marx, para exponer de manera 
general este problema. En los Grundrisse, Marx afirma: 

"En la tnedida en que el capital no aumenta el tiempo absoluto 
de trabajo sino que disminuye el tiempo necesario y relativo de 
trabajo mediante el incremento de la fuerza productiva, reduce los 
costos de producci6n de si mismo; en la medida en que esta presu­
puesto como determinada suma de mercancias, disminuye su valor 

i•. 23 Richta y Bernal, insisten en la relacion entre los cambios tecnol6gicos. 
cO:ltemPOrancos y la propia estructura del conocimiento cientifio que cxige­
una nueva sintesis creadora. 
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de cambio. Una parte del capital existente se desvaloriza constante­
mente merced a la disminuci6n de los costos de producci6n a los 
cuales puede aquel reproducirse; no por la reducci6n del trabajo en 
el objetivado, sino del trabajo vivo que ahora es necesario para ob­
jetivarse en este producto determinado. No toca analizar aqui esta 
desvalorizaci6n constante del capital existente, porque la misma_ 
presupone que el capital esta ya desarrollado". 2~ 

Pero esto es exactamente 10 que nos interesa: el capitalismo des­
arrollado. Debemos pue~ tomar muy en cuenta estas observaciones 
y la nota siguiente de Marx: "Figura aqui s610 para tomar nota, 
para indicar c6mo 10 posterior esta comprendido ya en el concepto 
general del capital. La estudiaremos en la teoria de la concentraci6n 
y competencia de los capitales". 

8) Por fin, el volumen de producci6n que es posible realizar 
en base a la automaci6n cuestiona las actuales reservas energeticas 
y de materias primas de la tierra. Esto plantea varios problemas 
que exigen una soluci6n planificada en escala mundial. Plantea la 
cuesti6n del consumo superfluo hoy existente y obliga a penoar en 
formas mas colectivas y racionales de utilizaci6n de los bienes y por 
10 tanto cuestiona profundamente la sociedad de consumo superfluo 
y desperdicio con su pretendida opulencia.25 

Se plantean en con~ecuencia los problemas de destrucci6n del 
ambiente, la necesidad de una utilizaci6n mas racional de las mate­
rias primas, la del aprovechamiento sistematico de nuevas fuentes 
de energia como la at6mica, la solar, etcetera.26 

En resumen, las necesidades econ6micas, sociales, politicas y cul­
turales planteadas por la aplicaci6n extensiva de la automaci6n, 
cuestionan profundamente los estrechos limites de la estructura social 
actual basada en la empresa privada, por mas que esta se haya «so­
cializado» para adaptarse a las condiciones nuevas. Po~ mas concen­
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2~ KARL MARX, Elementos Fundamentales para la critica de la EconomlQ 
PoUtica (Borrador), 1857-1858. Siglo Veintiuno Editores, VoL I, p, 354-. 

25 Las tesis sobre la sociedad opulenta estuvieron de moda en las dlicadas 
de 50 y 60, pero en los 70 vuelven los temas relacionados con la escasez, Ver 
GALBRAITH, La sociedad opulenta, Editorial Ariel, Barcelona, 1969, Ambas 
Son visiones optimistas 0 catastroficas extremadas. 

26 Segtin el director del Chase Econometric, en audiencias al Joint 
Economic Committee, hasta el ano de 1976, estaran resueltos los problemas 
basicos de fuentes internas de energia en Estados Unidos, A largo plazo, iiI 
ve en la utiliza'ci6n del hidr6geno como fuente de energia la soluci6n econ6­
mica de los problemas de escasez actuales, Segun iii, a fines del siglo se po­
dra alcanzar un uso normal de esta nueva fuente de energia. 
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trada, centralizada, conglomerada e internacionalizada que se haga, 
ella se basa aun en corporaciones privadas 0 en grupos econ6micos 
privados y en mundos aut6nomos e incomunicados entre si en un 
globo teml.queo que exige la planificaci6n en escala mundial como 
forma de supervivencia masiva. 

Se profundiza asi, en todos los campos, el abismo entre las poten­
cialidades inherentes al desarrollo de la revoluci6n cientifico-tecnica 
y los limites del modo de producci6n capitalista. 
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SUMMARY: Starting with histo­
rical projections of the tecnologi­
cal concentration inherent to ca­
pitalist accumulation and scien­
tific and tecnical revolution going 
on, the author shows the con­
tradictions beteween the present 
status of productive powers' de­
velopment and the capitalist pro­
dUdtion relationships. It is an 
anlysis of the effects and way of 
acting of these contradictions 
inside the productive process, the 
employment structure and the la­
bor force, specially the unemplo- . 
yed one. 

RESUMES L'auteur pour montrer 
les contradictions entre develo­
pement actuel des forces produc­
tives et les relations capitalistes 
de production, se penche sur les 
perspectives historiques de la 
concentration technologique qui 
se produit avec l'accumulation 
capitaliste et la revolution scien­
tifique-technique. C'est une ana­
lyses des effects et manifestations 
des cettes contradictions dails Ie 
procees productive, la structure 
de I'emploi et la force de travail, 
surtout Ie chomage. . 
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